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Baulicher Schutz vor Hitze und
Unwetter

Referenten:
Dipl.- Ing. Volker Butzbach BEA
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Themenuberblick
— Einleitung, Hitzeschutz

— Schutz gegen Sturm und
Starkregen, Bereich Dach

— Schutz gegen Starkregen,
Bereich Turschwelle, Keller
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Warmingstripes - Deutsche Temperaturdaten 1881 — 2017
(Deutschland 6,6 — 10,3 °C)

Quelle: Hawkins/ClimateLabBook

Mit einer Mitteltemperatur von 10,5 °C war 2018 in Deutschland das
bisher warmste Jahr seit 1881
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| Der Klimawandel ist Fakt.

v
f

Es ist insgesamt warmer.

Das Wetter ist extremer.

Foto: altbau plus (SB)

|:> mehr Hitzetage, weniger Regen im Sommer

|::> haufiger Starkregen und Unwetter
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Einfliisse von Klimaereignissen auf Gebaude

Niederschlaa
Einflisse auf das Innenraumklima:

hohe Raumtemperaturen im Sommer . %
hohe Luftfeuchte b+ * Ty

sinkender Wohnkomfort ¢ wﬁ M

Wind > E

Sonne

Lufttemperatur

+30
-10

EIIII%

2

0% 100%
Luftfeuchte

WI-Grafik / BAK 1995: Energiegerechtes Bauen und Modernisieren
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,Sommerlicher Warmeschutz”
betrifft vor allem...

... Raume unter dem Dach
... Raume mit vielen Fenstern
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| Hitzeschutz - Einflussfaktoren

Bauweise

« Art/Starke der Dammung
« Warmespeicherfahigkeit
Luftdichtheit

Fenster

Lage/ Grof3e, Himmelsrichtung
* Verschattung

Luftung

0% 100%
Luftfeuchte

Lage Fenster, Zeitpunkt
per Hand/ Luftungsanlage

Warme-
strahlung
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WI-Grafik / BAK 1995: Energiegerechtes Bauen und Modernisieren
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Bauweise
« Dammung: U-Wert hdochstens 0,2 W/gm K

« Dammmaterial: moglichst grol3e
Phasenverschiebung (8-10 Stunden)

« Warmespeicherfahigkeit: ,schwere” Materialien

Luftdichte Konstruktion: Sollte
selbstverstandlich sein!

Helle Dacheindeckung =
« Dachbegriinung L —
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WI-Grafik / BAK 1995: Energiegerechtes Bauen und Modernisieren
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Fenster haben den grofdten Warmeeintrag!

 Dachflachenfenster: nach Suden/Westen
vermeiden oder Grolde beschranken

* Verglasung mit niedrigem g-Wert wahlen,
ggf. Sonnenschutzglas (Sonderverglasung)

* Verschattung: Sonnenschutz von aul3en durch

Bepflanzung (Baume, ...)

Problemzone Wintergarten!

WI-Grafik / BAK 1995: Energiegerechtes Bauen und Modernisieren
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Fotos (2): altbau plus
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Klimagerate: Sinnvoll im Wohngebaude?

Foto: altbau plus




www.bonner-energie-agentur.de

Klimagerate: Sinnvoll im Wohngebaude?

* Als ,letzte Moglichkeit” betrachten...

* Geeignete Leistung wahlen (Raumgrolie,
Kuhllast)

* Geeignetes Gerat wahlen (Monoblock als
mobiles Gerat, fest installiertes Splitgerat)

« Auf Stromverbrauch und Gerauschentwicklung
achten!

* Nutzung Solarstrom (Photovoltaik-Anlage)
sinnvoll
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Luftung

Querluftung (gegenuberliegende Fenster
offnen)

Zeltpunkt: nachts, fruher Morgen

LUftungsanlage ist von Vortell, ist aber nicht
,2automatisch” auch kuhlend

Lufttemperatur
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-10
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WI-Grafik / BAK 1995: Energiegerechtes Bauen und Modernisieren
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—> relative / absolute Luftfeuch
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Grafik, Diagramm: Verbraucherzentrale NRW
Foto: altbau plus



Hitzeschutz

Schutz gegen Sturm und
Starkregen, Bereich Dach

Schutz gegen Starkregen,
Bereich Turschwelle, Keller
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I Schutz gegen Sturm und Starkregen

Dach: immer besonders betroffenen...
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Fotos: altbau plus (1), Rene Felten
(2, Gaube und PV-Module)
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Regeln fiir Steildacher (Dacheindeckung):
Fachregelwerk Dachdeckerhandwerk (DHH)

Verklammerung vorgeschrieben, je nach Lage des
Dachziegels und Neigung des Daches
unterschiedlich viele Klammern

an den Randern (z.B. First, Ortgang) auch
Verschraubung <

)

b= Laﬂg?—' =

Grafik: Fachregelwerk DHH
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 Nagel fur Dachlatten mussen seit 2015
Rillennagel sein (zusatzliche Beanspruchung der
Dachlatten durch die Verklammerung)

 Geschlossene Deckunterlage ist von Vorteil:
z. B. Unterspannbahn oder Schalung

 Durchstromungshemmende Schicht ist
von Vorteil, also luftdichte Konstruktionen.
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Regeln fur Flachdacher: Fachregelwerk
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Dachdeckerhandwerk (DHH) / Flachdachrichtlinien

* Auch hier Einteilung in Zonen mit

unterschiedlicher Belastung

/10

fl2

10

Sicherung durch Auflast,

Verklebung oder
mechanische Befestiguhg

b

e = b oder 2h (der kleinere Wert ist ma3gebend)
f = d oder 2h (der kleinere Wert ist malRgebend)
h: maximale Hohe des Gebaudes Uber Grund

Grafik: Fachregelwerk DHH
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Sturm: Sicherungsmafinahmen

Erfahrung eines Sachverstandigen und
Dachdeckermeisters:

,...von Sturmschaden sind Gberwiegend Dacher von
vor 1980 betroffen.”

Foto: René Felten
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Ziel: Zeitnahes Ableiten der Wassermengen

I:> Gestautes Wasser flhrt zu hoher
statischer Belastung der Konstruktion/der
Abdichtungen.

Dimensionierung von Dachrinnen, Dacheinlaufen
etc.:

Bemessungsregen und Notentwasserung nach
DIN 1986-100
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| Starkregen auf dem Dach

Flachdacher sind problematischer als Steildacher.

=) Gestautes Wasser fiihrt zu hoher
statischer Belastung der Konstruktion/der
Abdichtungen.

=) Wasser dringt durch Undlchtlgkelten hauflg
direkt ins Innere des L i N i
Gebaudes.

Foto: Volker Butzbach, Bonn
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Dacheinldufe/Gullys:
 Dimensionierung nach Bemessungsregen
* FUr Notentwasserung: Notlberlaufe oder
zusatzlich aulSere Regenrinne einplanen
Anstauhdhe beachten!

Aullerdem wichtig:
e Sorgfaltige Herstellung des Gefalles
 Regelgerechte Herstellung der Abdichtung
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Erfahrung eines Sachverstandigen und
Dachdeckermeisters:

,Im Schadensfall liegt in fast allen Fallen eine
mangelhafte Wartung / Reinigung der Dachrinnen /
Dachgullys vor.”

Foto: altbau plus




Thementiberblick

Teil 1 — Hitzeschutz

Tell 2 - Schutz gegen Sturm und
Starkregen, Bereich Dach

j1> Tell 3— Schutz gegen Starkregen:
Bereich Turschwelle, Keller
Zusammenfassung
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| Schutz gegen Starkregen

Besonders betroffene Gebaudebereiche:

Fenster und Tiiren (Offnungen)

Fotos: altbau plus
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Besonders betroffene Gebaudebereiche:

T
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Fotos: altbau plus
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Temporare
Losungen...

Dauerhafte Losungen:
Beschaffenheit der angrenzenden

Flachen prifen/andern. —I
A7 A%

Ziel:
Wasserbelastung reduzieren!

Fotos: BMUB — Hochwasserschutzfibel 2016



|I)I M Bonner

www.bonner-energie-agentur.de =
Energie Agentur

| Starkregen: Problemstelle ,Schwelle"

Ausbildung von Tiirschwellen, barrierefreies
Beispiel

Grafik: FLL-Richtlinie
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Mafinahmen an angrenzenden Flachen
—> Ziel: Wasser vom Gebdude fern halten

e ausreichendes Gefalle ,vom Gebaude weg”
* moglichst wasser-durchlassige Flachen bzw.
versickerungsfahige Belage

1>

* Beibindigem Boden: Dramagenv’ “\C\“
* Bei Hanglage: ‘SO\\de\

Entwasserungsrin \N35 W Cn, ggf. mit

\o% e
Flachen img@ect “Na",qtutzmauer
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KELLER:
Eindringen von Wasser...

e durch die Wande/den
Boden (angestautes,
drickendes Wasser)

 Uber Fenster und
Lichtschachte

 Uber Ruckstau aus dem
Kanalnetz

oy
5 () e ' ¥
¥ N

w < ) :’?»‘
"ﬁ)tos (2): Verbl’auch&;trale NRW
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Gasheizung

Mogliche
Vorsorge:

Mit dem Wasser
rechnen...

hoher-
gelegter

/‘ Eingang

a n fé I | ig ke it héchstes | héchstes
I HOChwaSS /& - | __ J HOChWBSSer
reduzieren >s0cr '- 2S00 =

Konstruktive u.
. wasserdichte
te C h NISC h e Rohrverbindung

SC h d d ens- héhenwertige Nutzung

Of

minderwertige Nutzung hohergelegte
T elektrische
M d B Na h men Flutungsmaglichkeit Anschliisse
wasserbestandige Ruckstausicherung
mobile Einrichtung ~ PUmpe Wand- und Bodenbelage _
8 mit Pumpensumpf Abdichtung

Quelle: BMVBW — Hochwasserschutzfibel 2003
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Wasserdichten Lichtschacht einbauen

Lichtschacht mit Entwasserung wahlen (wohin fuhrt
sie?) und regelmalig reinigen.

Schachtrand aufkanten: Abdeckung/Gitterrost
hoher legen als umgebende Flache

Umgebende Flache versickerungsfahig gestalten (z.
B. Kiesstreifen)

Abdeckplatte anbringen
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Starkregen im Keller: Ruickstau

Quelle: BMUB: Hochwasserschutzfibel 2016
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Was konnen wir sonst noch tun?
Niederschlag
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WI-Grafik / BAK 1995: Energiegerechtes Bauen und Modernisieren
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Dirren Uberbriicken, Trinkwasser sparen,
Kanale entlasten durch...

Regentonnen (nur fur Gartenbewasserung)

Zisternen (Anschluss an WC, Waschmaschine
moglich)

Gezielte Versickerung (Grundwasser-
Neubildung)

Fassaden- und Dachbegrinung



Bestandsaufnahme: Abschatzen des
Risikos, besonders gefahrdete Bereiche

MafRnahmen am/im Gebaude und/oder
am Grundstuick durchfiihren

Verhalten prifen, anpassen

Versicherungsschutz prifen, anpassen
(Elementarschaden)

Mieter/Vermieter: Zustiandigkeiten klaren
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| Weitere Information (Beispiele
www.klaro-klimarobustbauen.de (Video)
www.gisimmorisknaturgefahren.de (Karte)

(—‘ Ny ‘@ & https://www.gisimmorisknaturgefahren.de/immorisk.html g -9 ﬁ‘ ‘ Q suchen | VW e IO 9

il Adresssuche / Standort fiir Naturgefahrenanalyse wéhlen:

'Bnt:nsdae:m;:::‘l . AachenMunchener-Platz, 52064 Aachen n G I S— I m m 0 R i S k N atu rg efa h re n

Raumforschung Klicken Sie auf eine beliebige Stelle in der Karte, um zusatzliche ’ g Bt
muncessnt o Baewesen - FUNKtiONen aufzurufen. Startseite | Nutzungshinweise und Datenschutz Anmelden | Registrieren | Kontakt | Impressum
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" R e Wintersturm 1971-2000 (Aktuelles Kiima) L i

Wintersturm 1971-2000
Boéenwindgeschwindkeit des 100-jahrigen
Ereignisses [m/s]: > 35 - <= 40

Weitere Informationen

Risikoberechnung fiir eine
Immobilie auf Basis des
gewdhlten Standortes durch-
flihren (Objektsteckbrief)

Aufruf der Geféhrdungslage fir

den gewahiten Standort
(Standortsteckbrief)
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50,76814° N 6,07930° O 200 m - © GeoBasis-DE / BKG 2020, Deutsche Post Direkt GubH, Statistisches Bundesamt 2020, DWD.(2011) | Version 1.0
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= Fachvereinigung Betriebs- und
Regenwassernutzung e.V.

= Forschungsgesellschaft
Landschaftsentwicklung Landschaftsbau e.V.

= Landesamt fur Natur, Umwelt
und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen
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Vielen Dank fur Ilhre Aufmerksamkeit!



